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(54) Title: ELECTRONIC DEVICE 



(54) Bezeichnung: ELEKTRONISCHES GERAT 




^ (57) Abstract: According to the invention, an electronic device, in particular a games device may carry out a number of differing 
^ functions, in particular games functions, in a simple and economical manner, whereby the device comprises a main module (1) and at 
O least one sub-module (2) which may be plugged into the above. The sub-module (2) comprises a circuit (13), which, in cooperation 

with a further circuit (5) in the main module (1), trains the device to carry out a function specific for each sub-module (2) and whereby 
Q the circuit (13) in the at least one sub-module (2) is embodied as an organic circuit. The sub-module (2) may be selected from a 

number of different types of sub-modules each with different circuits for different functions. 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab~ 
kurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Urn bei einem elektronischen Gerat, insbesondere einem Spielgerat, auf sehr einfache und preiswerte 
Weise die Ausfuhrung einer Vielzahl von unterschiedlichen Funktionen, insbesondere Spielfunktionen, zu ermoglichen, besteht das 
Gerat aus einem Hauptmodul (1) und mindestens einem an diesem ansteckbaren Untermodul (2), wobei das Untermodul (2) eine 
Schaltung (13) enthalt, die im Zusammenwirken mit einer weiteren Schaltung (5) in dem Hauptmodul (1) das Gerat zur Ausiibung 
einer fur das jeweilige Untermodul (2) spezifischen Funktion ertiichtigt, und wobei die Schaltung (13) in dem mindestens einen 
Untermodul (2) als organische Schaltung ausgebildet ist. Das Untermodul (2) ist dabei aus einer Vielzahl von unterschiedlichen 
Typen von Untermodulen mit jeweils unterschiedlichen Schaltungen fur unterschiedliche Funktionen auswahlbar. 
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Beschreibung 

Elektronisches Gerat 

5 Die Erfindung betrifft ein elektronisches Gerat. 

Elektronische Gerate, beispielsweise Spielgerate, erlauben in 
Abhangigkeit von einer in ihnen enthaltenen Funktionslogik 
(Spielelogik) , die Ausiibung von Funktionen (Spielen) , wobei 

10 die Funktion (Spiel) uber Eingabemittel beeinflusst, im ein- 
fachsten Fall ein- und ausgeschaltet werden kann und in Ver- 
bindung mit der Funktionsausubung auftretende Informationen 
(Spielinf ormationen, wie z. B. Spielstande, Spielerfolge oder 
-niederlagen) uber Anzeigemittel optisch und/oder akustisch 

15 angezeigt werden konnen. Die Funktionslogik kann als Hardware 
und/oder Software in dem Gerat implement iert sein. 

Wie aus dem Fraunhofer Magazin 4, 2 0 01, Seiten 8 bis 13 be- 
kannt ist, eroffnen seit einiger Zeit leitende oder halb- 

20 leitende Kunststoffe einen Weg zur billigen Massenf ertigung 
von elektronischen Bauelementen und Schaltungen. Beispiele 
dafur sind Folienbatterien, organische Solarzellen, Displays 
aus organischen Leuchtdioden (OLEDs) und integrierte Schal- 
tungen aus (halb) leitenden organischen Material ien, wie z. B. 

25 Polymeren (Integrated Plasic Circuits = IPCs) , Fur diese neue 
Technik werden Begriffe wie organische Elektronik, Polymer- 
elektronik, Polytronik, Electronic Plastics oder Conductive 
Polymers oft synonym verwendet . Dabei muss nicht das komplet- 
te Bauelement oder die komplette Schaltung aus organischen 

3 0 Materialien bestehen, sondern es reicht aus, dass die fur die 
Funktion entscheidenden Teile aus dem leitenden oder halblei- 
tenden organischem Material bestehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektronisches 
35 Gerat anzugeben, dass auf sehr einfache und preiswerte Weise 
die Ausfuhrung einer Vielzahl von unterschiedlichen Funktio- 
nen ermoglicht. 
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GemaS der Erf indung wird die Aufgabe durch ein elektronisches 
Gerat gelost, das aus einem Hauptmodul und mindestens einem 
an diesem ansteckbaren Untermodul besteht, wobei das Untermo- 
dul eine Schaltung enthalt, die im Zusammenwirken mit einer 
weiteren Schaltung in dem Hauptmodul das Gerat zur Ausubung 
einer fur das jeweilige Untermodul spezifischen Funktion er- 
tiichtigt, und wobei die Schaltung in dem mindestens einen 
Untermodul als organische Schaltung ausgebildet ist. 

Bei dem erf indungsgemaSen Gerat handelt es sich vorzugsweise 
urn ein Spielgerat, wobei die Funktion eine Spielf unktion ist. 

Der wesentliche Vorteil des erf indungsgemaSen elektronischen 
15 Gerats besteht darin 7 dass je nach an dem Hauptmodul ange- 
steckten Untermodul unterschiedliche Funktionen des Gerats 
realisiert werden konnen, wobei das Untermodul dadurch, dass 
seine Schaltung als organische Schaltung ausgebildet ist, als 
Massenartikel sehr preiswert herstellbar ist. Das Untermodul 
20 ist dabei aus einer Vielzahl von unterschiedlichen Typen von 
Untermodul en mit jeweils unterschiedlichen Schaltungen fur 
unterschiedliche Funktionen auswahlbar. In diesem Zusammen- 
hang ist das Untermodul selbst vorzugsweise als Plastikkarte 
oder -folie ausgebildet, auf der die Schaltung beispielsweise 
25 in einer Drucktechnik, z. B. unter Verwendung von Polymeren 
in Losung (sog. elektronische Tinte) , realisiert ist. Die 
Plastikkarte und insbesondere die Plastikfolie kann daher als 
billigst herstellbarer Massenartikel unterschiedlichen Ver- 
kaufsprodukten, wie z. B. Zeitschrif ten, Lebensmi tt elver- 
30 packungen, Uberraschungseiern usw. , mit immer wieder neuen 

Funktionen kostenlos zugegeben werden. Unter Funktionen, wie 
z. B. Spiel funktionen, sind hier sowohl komplette eigenstan- 
dige Funktionen, beispielsweise komplette Spiele, als auch 
Funktionsteile, wie z. B. Teile eines Spiels, oder Funktions- 
3 5 varianten, wie z. B. Varianten eines Spiels, zu verstehen. So 
konnen beispielsweise an einem Spiel zeugraumschiff als Haupt- 
modul mehrere unterschiedliche Untermodule angesteckt werden, 
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die unterschiedliche Spiel funktionen wie z. B. Schutzschild- 
funktion, Angrif f swaf f en, Raumschif f antrieb, Bordenergiever- 
sorgung realisieren. Das Anstecken des Untermoduls an das 
Hauptmodul beinhaltet allgemein das Befestigen, z. B. auch 
5 Aufkleben, des Untermoduls an dem Hauptmodul, wobei die bei- 
den Schaltungen entweder kontaktgebunden, beispielsweise uber 
einen Steckverbinder , oder kontaktlos, beispielsweise liber 
eine Transponderf unktion, z. B. Radio Frequency Identifica- 
tion = RFID, oder optisch, z. B. mit einem Leuchtelement und 
10 einem Lichtdetektor , miteinander kommunizieren. 

Um die Untermodule zum Sammeln oder Tauschen attraktiv zu 
machen, kann in vorteilhaf ter Weise vorgesehen werden, dass 
an dem Hauptmodul mindestens zwei Untermodule ansteckbar 
sind, welche aus einer Vielzahl von unterschiedlichen Typen 
von Untermodulen mit jeweils unterschiedlichen Schaltungen 
auswahlbar sind, wobei nur bei vorgegebenen Kombinationen von 
Typen von Untermodulen deren Schaltungen im Zusammenwirken 
mit der weiteren Schaltung in dem Hauptmodul das Gerat zur 
Ausubung einer fur die jeweilige Kombinationen von Typen von 
Untermodulen spezifischen Funktion ertuchtigen. So konnen 
beispielsweise zwei Spieler nur dann gemeinsam mit dem er- 
f indungsgemafien Spielgerat eine bestimmte Spiel funktion aus- 
uben, wenn die sich im Besitz der Spieler befindenden Unter- 
module in Kombination dies zulassen. 

Als billiges Massenprodukt sind die Untermodule vorzugsweise 
als Wegwerfware konzipiert, wozu eine der beiden Schaltungen 
in dem Untermodul bzw. Hauptmodul Abschaltmittel aufweist, 
30 die die Benutzung des Untermoduls an dem Hauptmodul erfassen 
und nach Uberschreiten eines vorgegebenen Benutzungsumf angs 
das weitere Zusammenwirken beider Schaltungen dauerhaft ver- 
hindern. Im einfachsten Fall erfolgt die Abschaltung in dem 
Untermodul, indem dessen Schaltung beispielsweise durch An- 
35 dern einer f unktionsrelevanten Bit information verandert oder 
an einer f unktionsrelevanten Stelle zerstort wird. Das Ver- 
hindern des weiteren Zusammenwirkens beider Schaltungen in 
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dem Haupt- und Untermodul kann nach einmaliger oder mehr- 
maliger Benutzung erfolgen. Dabei sind die Abschaltmittel zur 
Erfassung des Benut zungsumf angs des Untermodul s vorzugsweise 
zur Uberwachung des Verlaufs der ausgeubten Funktion, z. B. 
5 des Spielverlaufs, ausgebildet, wobei in Abhangigkeit vom 
Spiel st and, nach einer vorgegebenen Anzahl von Spiel ziigen 
oder Aktionen des Spielers oder nach einer vorgegebenen An- 
zahl von gespielten, gewonnenen oder verlorenen Spielen die 
weitere Benutzung des Untermodul s unmoglich gemacht wird. 

10 

Die von dem Gerat ausiibbaren Funktionen konnen als Funktions- 
logik in der Schaltung des Hauptmoduls implement iert sein, 
wobei die Schaltung in dem Untermodul Freischaltmittel zur 
Freischaltung der jeweiligen spezifischen Funktion in dem 
15 Hauptmodul auf weist . Erganzend oder alternativ kann die 

Schaltung in dem Untermodul eine Zusatzlogik enthalten, die 
zusammen mit einer in dem Hauptmodul enthaltenen Funktions- 
logik die Ausubung der jeweiligen Funktion ermoglicht. Zu- 
satzlogik und Funktionslogik konnen dabei hard- und/oder 

2 0 sof twaremaSig in den jeweiligen Schaltungen des Haupt- und 

Untermoduls implement iert sein. 

Zur Beeinf lussung der von dem erf indungsgemaEen Gerat aus- 
geubten Funktion und/oder zur Anzeige von in Verbindung mit 
25 der Funktionsausiibung auftretenden Inf ormationen weist das 
mindestens eine Untermodul vorzugsweise Eingabemittel , bei- 
spielsweise einen Druckschalter oder -sensor, und/oder An- 
zeigemittel, wie z. B. eine organischen Leuchtdiode, ein 
elektrochromes Element oder ein elektrolumineszierendes 

3 0 Element, auf. 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird im Folgenden auf 
die Figuren der Zeichnung Bezug genommen; im Einzelnen zeigen 

35 Figur 1 ein Ausf uhrungsbeispiel des erf indungsgemaSen Gerat s 
in Form eines Spielgerates und 
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Figur 2 ein weiteres Ausf uhrungsbei spiel des erf indungsge- 
mafien Gerates mit mehreren Untermodulen. 

Figur 1 zeigt in Form eines vereinf achten Blockschaltbildes 
5 das aus einem Hauptmodul 1 und mindestens einem Untermodul 2 
bestehende elektronische Spielgerat . Wie gestrichelt ange- 
deutet ist, karm das Hauptmodul 1 ggf . zur Verwendung mit 
weiteren Untermodulen 3 ausgebildet sein. 

10 Das Hauptmodul 1 enthalt eine aus einer Stromversorung 4, 

z. B. einer Batterie oder Solarzelle, gespeiste Schaltung 5 
mit der die hard- und/oder sof twaremafiig eine Funktionslogik, 
hier eine Spielelogik, realisiert ist. An der Schaltung 5 
sind Eingabemittel 6, z. B. Taster oder Sensoren (z. B . fur 

15 Temperatur oder Licht) , zur Spielbeeinf lussung und Anzeige- 
mittel 7, hier beispielsweise ein Lautsprecher 8, eine Lampe 
9 und ein Display 10 zur akustischen bzw. optischen Anzeige 
von Spiel inf ormationen angeschlossen. Ferner verfiigt die 
Schaltung 5 uber ein Verbindungsteil 11, z. B. ein Stecker- 

20 teil oder ein induktiver Aufnehmer, zum elektrischen An- 
schluss des Untermoduls 2 und ggf. weitere Verbindungsteile 
12 fur die weiteren Untermodule 3 . 

Das Untermodul 2 enthalt ebenfalls eine Schaltung 13 mit da- 
25 ran angeschlossenen Eingabemitteln 14 zur Spielbeeinf lussung 
und Anzeigemitteln 15 zur Anzeige von Spiel inf ormationen so- 
wie mit einem Verbindungsteil 16 zum Anschluss an das Ver- 
bindungsteil 11 des Hauptmoduls 1. Der Aufbau der weiteren 
Untermodule 3 entspricht dem des Untermoduls 2. Die Schaltung 
30 13 des Untermoduls 2 enthalt eine hard- und ggf. software- 
maSig realisierte Zusatzlogik, die zusammen mit der in dem 
Hauptmodul 1 enthaltenen Spielelogik die Ausubung einer fur 
das jeweilige Untermodul spezifischen Spielf unktion ermog- 
licht. Die Schaltung 13 des Untermoduls 2 enthalt ferner Ab- 
35 schaltmittel 17 die die Benutzung des Untermoduls 2 an dem 
Hauptmodul 1 erfassen und nach Uberschreiten eines vorge- 
gebenen Benutzungsumf angs das weitere Zusammenwirken beider 
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Schaltungen 5 und 13 dauerhaft verhindern. Die Abschaltmittel 
17 bestehen hier in Form einer fur das Funktionieren der 
Schaltung 13 erf orderlichen Teillogik, z. B . eine bestimmte 
Bitkombination, die wahrend des Spielverlauf s, beispielsweise 
5 nach Ablauf einer vorgegebenen Anzahl von Spielen, durch die 
Schaltung des Hauptmoduls 1 dauerhaft verandert, z. B. durch 
Stromfluss zerstort wird. AnschlieSend ist das Untermodul 1 
nicht mehr zu gebrauchen. 

Die Schaltung 5 in dem Hauptmodul 1 libernimmt die Hauptarbeit 
bei der Ausfuhrung der Spielef unktion, wahrend die Schaltung 
in dem Untermodul 2 nur geringe, aber fur den Spielablauf un- 
abdingbare Aufgaben wahrnimmt . Dement sprechend ist die Schal- 
tung 5 des Hauptmoduls 1 vergleichsweise komplex und typi- 
scherweise in herkommlicher Siliziumtechnologie realisiert. 
Die vergleichsweise einfache Schaltung 13 und die Eingabe- 
und Anzeigemittel 14 und 15 des Untermoduls 2 sind dagegen in 
Polymerelektronik, hier als IPC und OLED, realisiert, wobei 
das Untermodul 2 selbst als Plastikkarte oder -folie ausge- 
bildet ist. 

Figur 2 zeigt ein als Spiel zeugraumschiff ausgebildetes 
Hauptmodul 19, an das an unterschiedlichen Stellen vier un- 
terschiedliche Typen von Untermodulen 20, 21, 22 und 23 mit 
25 jeweils unterschiedlichen Schaltungen ansteckbar sind. Jedes 
der Untermodule 20, 21, 22 und 23 ubernimmt im Zusammenwirken 
mit der Schaltung in dem Hauptmodul 19 eine Teilf unktion, wie 
z. B. Schutzschildf unktion, Angrif f swaf f en, Raumschif f antrieb 
und Bordenergieversorgung im Rahmen einer Gesamt spiel f unk- 
30 tion. Die Teilf unktionen konnen unabhangig voneinander sein, 
so dass das Spiel auch nur mit einem Untermodul, z. B. 21, 
dann aber in beschranktem Umfang, ausgefuhrt werden kann, 
oder die Teilf unktionen konnen voneinander abhangig sein, so 
dass nur dann ein Spiel moglich ist, wenn man im Besitz von 
3 5 mindestens zwei, drei oder alien vier zueinander passenden 

Typen von Untermodulen ist. Mit einer anderen Kombination von 
zueinander passenden Untermodulen ist eine andere Spielvari- 
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ante mit demselben Hauptmodul 19 moglich. Andere Typen von 
Untermodulen konnen fur das hier gezeigte Spiel zeugraumschiff 
19 unbrauchbar sein, aber fur andere Typen von Spielgeraten 
geeignet sein. 

5 

Anstelle der hier beispielsweise dargestellten Spielgerate 
sind auch andere elektronische Gerate, beispielsweise Kommu- 
nikationsgerate oder medizinische Gerate, denkbar, wobei die 
Untermodule das jeweilige Hauptmodul zur Ausiibung von unter- 
10 schiedlichen Kommunikationsf unktionen oder patientenbezogenen 
Diagnosef unktionen ertiichtigen. 
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Patentanspruche 

1. Elektronisches Gerat, das aus einem Hauptmodul (1) und 
mindestens einem an diesem ansteckbaren Untermodul (2) be- 

5 steht, wobei das Untermodul (2) eine Schaltung (13) enthalt, 
die im Zusammenwirken mit einer weiteren Schaltung (5) in dem 
Hauptmodul (1) das Gerat zur Ausubung einer fur das jeweilige 
Untermodul (2) spezifischen Funktion ertiichtigt, und wobei 
die Schaltung (13) in dem mindestens einen Untermodul (2) als 
10 organische Schaltung ausgebildet ist . 

2. Elektronisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Gerat ein Spielgerat und 
die Funktion eine Spielf unktion ist. 

15 

3. Elektronisches Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass an dem Hauptmodul (19) min- 
destens zwei Untermodule (20, 21, 22, 23) ansteckbar sind, 
welche aus einer Vielzahl von unterschiedlichen Typen von 

2 0 Untermodulen mit jeweils unterschiedlichen Schaltungen aus- 
wahlbar sind, wobei nur bei vorgegebenen Kombinationen von 
Typen von Untermodulen (20, 21, 22, 23) deren Schaltungen im 
Zusammenwirken mit der weiteren Schaltung in dem Hauptmodul 
(19) das Gerat zur Ausubung einer fur die jeweilige Kombina- 

25 tionen von Typen von Untermodulen (2 0, 21, 22, 23) spezifi- 
schen Funktion ertuchtigen. 

4. Elektronisches Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Untermodul (2, 3; 20, 

30 21, 22, 23) als Plastikkarte, insbesondere als Plastikf olie, 
ausgebildet ist . 

5. Elektronisches Gerat nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine 

35 der beiden Schaltungen (13, 5) in dem Untermodul (2) bzw. 

Hauptmodul (1) Abschaltmittel (17) aufweist, die die Benut- 
zung des Untermoduls (2) an dem Hauptmodul (1) erfassen und 
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nach Uberschreiten eines vorgegebenen Benut zungsumf angs das 



weitere Zusammenwirken beider Schaltungen (13 , 5) dauerhaft 
verhindern. 

5 6. Elektronisches Gerat nach Anspruch 4, dadurch 

gekennzeichnet , dass die Abschaltmittel (17) dazu 
ausgebildet sind, zur Erfassung des Benut zungsumf angs des 
Untermoduls (2) den Verlauf der ausgeiibten Funktion, zu 
uberwachen . 

10 

7 . Elektronisches Gerat nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schaltung (13) in dem Untermodul (2) Freischaltmittel zur 
Freischaltung der jeweiligen spezifischen Funktion in dem 

15 Hauptmodul (1) aufweist. 

8. Elektronisches Gerat nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schaltung (13) in dem Untermodul (2) eine Zusatzlogik ent- 

20 halt, die zusammen mit einer in dem Hauptmodul (1) enthalte- 
nen Funktionslogik die Ausiibung der jeweiligen Funktion er- 
moglicht . 

9. Elektronisches Gerat nach einem der vorangehenden An- 

2 5 spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Untermodul (2) Eingabemittel (14) und/oder Anzeigemittel (15) 
• zur Beeinf lussung der Funktion bzw. Anzeige von in Verbindung 
mit der Funktionsausubung auftretenden Inf ormationen auf- 
weist . 
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